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(54) Bezeichnung: Schwenkkolbenmaschine 

(57) Hauptanspruch: Schwenkkolbenmaschine, mit einem 
Gehause (12), in dem zumindest ein Kolben (30) angeord- 
net ist, der urn eine gehausefeste Drehachse (38) in dem 
Gehause (12) umlaufen kann, und der beim Umlaufen urn 
die Drehachse (38) urn eine senkrecht zur Drehachse (38) 
verlaufende Schwenkachse (42) hin- und hergehende 
Schwenkbewegungen zwischen einer ersten Endstellung 
(OT) und einer zweiten Endstellung (UT) ausfuhrt, wobei 
der zumindest eine Kolben (30) ein erstes Lauforgan (58) 
aufweist, das beim Umlaufen des Kolbens (30) urn die 
Drehachse (38) entlang zumindest einer Steuerkurve (66) 
lauft, die so ausgebildet ist, dass die Schwenkbewegungen 
des zumindest einen Kolbens (30) aus der Umlaufbewe- 
gung des Lauforgans (58) entlang der Steuerkurve (66) ab- 
geleitet werden, dadurch gekennzeichnet, dass dem Kol- 
ben (30) zusatzlich zu dem Lauforgan (58) Ruckfuhrmittel 
zum Unterstutzen der Ruckfuhrung des zumindest einen 
Kolbens (30) zumindest von der ersten Endstellung (OT) in 
die zweite Endstellung (UT) zugeordnet sind. 




Beschreibung Schwenkbewegung der Kolben gleichsinnig. 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Schwenkkolben- 
maschine, mit einem Gehause, in dem zumindest ein 
Kolben angeordnet ist, der um eine gehausefeste 
Drehachse in dem Gehause umlaufen kann, und der 
beim Umlaufen um die Drehachse um eine senkrecht 
zur Drehachse verlaufende Schwenkachse hin- und 
hergehende Schwenkbewegungen zwischen einer 
ersten Endstellung und einer zweiten Endstellung 
ausfuhrt, wobei der zumindest eine Kolben ein erstes 
Lauforgan aufweist, das beim Umlaufen des Kolbens 
um die Drehachse entlang zumindest einer Steuer- 
kurve lauft, die so ausgebildet ist, dass die Schwenk- 
bewegungen des zumindest einen Kolbens aus der 
Umlaufbewegung des Lauforgans entlang der Steu- 
erkurve abgeleitet werden. 

[0002] Eine solche Schwenkkolbenmaschine ist aus 
dem Dokument WO 03/067033 A1 bekannt. 

[0003] Schwenkkolbenmaschinen und insbesonde- 
re eine Schwenkkolbenmaschine gemall der vorlie- 
genden Erfindung konnen als Brennkraftmaschinen 
(Verbrennungsmotoren), als Pumpen oder als Kom- 
pressoren verwendet werden. Eine Schwenkkolben- 
maschine gemali der vorliegenden Erfindung wird 
vorzugsweise als Brennkraftmaschine verwendet 
und als solche in der vorliegenden Beschreibung be- 
schrieben. 

[0004] Im Falle der Verwendung einer Schwenkkol- 
benmaschine als Brennkraftmaschine werden die 
einzelnen Arbeitstakte des Einlassens, Verdichtens, 
Expandierens und Ausstofiens durch hin- und herge- 
hende Schwenkbewegungen des zumindest einen 
Kolbens zwischen zwei Endstellungen vermittelt. 

[0005] Bei der aus dem oben genannten Dokument 
WO 03/067033 A1 desselben Anmelders bekannten 
Schwenkkolbenmaschine sind in dem kugelformigen 
Gehause insgesamt vier Kolben angeordnet, die um 
eine gehausemittige gehausefeste Drehachse ge- 
meinsam umlaufen und .beim Umlaufen in dem Ge- 
hause hin- und hergehende Schwenkbewegungen 
um eine Schwenkachse ausfuhren, wobei jeweils 
zwei benachbarte Kolben gegensinnig verschwen- 
ken. Bei dieser bekannten Schwenkkolbenmaschine 
sind jeweils zwei diametral bezuglich der Gehause- 
mitte gegenuberliegende Kolben zu einem Doppel- 
kolben miteinander starr verbunden, und zwei derar- 
tige Kolbenpaare sind in der Gehausemitte uber 
Kreuz angeordnet. Zwischen jeweils zwei einander 
zugewandten Endflachen der Kolben der Kolbenpaa- 
re wird jeweils eine Arbeitskammer gebildet, so dass 
die bekannte Schwenkkolbenmaschine insgesamt 
zwei Arbeitskammern aufweist. Beide Arbeitskam- 
mern, die bezuglich der Gehausemitte diametral ge- 
genuberliegend angeordnet sind, vergroflern und 
verkleinern sich bei der hin- und hergehenden 



[0006] Die Schwenkbewegungen des zumindest ei- 
nen Kolbens sind durch eine erste Endstellung und 
eine zweite Endstellung begrenzt. Die erste Endstel- 
lung, in der die Arbeitskammer minimales Volumen 
aufweist, wird als OT(Oberer Totpunkt)-Stellung be- 
zeichnet, und die zweite Endstellung, in der das Vo- 
lumen der Arbeitskammer maximal ist, als UT(Unte- 
rer Totpunkt)-Stellung. 

[0007] Um die Schwenkbewegungen des zumin- 
dest einen Kolbens aus seiner Umlaufbewegung um 
die Drehachse abzuleiten, weist der zumindest eine 
Kolben ein Lauforgan auf, das entlang einer Steuer- 
kurve lauft, die in der Innenwand des Gehauses 
selbst oder an einem mit der Gehauseinnenwand 
verbundenen Kurvenstuck ausgebildet ist. Die Steu- 
erkurve erstreckt sich um die Drehachse herum und 
ist entsprechend der herbeizufuhrenden hin- und her- 
gehenden Schwenkbewegungen kurvig ausgefiihrt, 
d.h. weist Bereiche auf, die von der Drehachse weiter 
beabstandet sind und Bereiche, die von der Drehach- 
se weniger weit beabstandet sind. 

[0008] Insbesondere bei einer Ausgestaltung einer 
solchen Schwenkkolbenmaschine, bei der der zu- 
mindest eine Kolben in der OT-Stellung sich nahe der 
Drehachse befindet, wahrend er in der UT-Stellung 
von der Drehachse weiter beabstandet ist, unter- 
stutzt die Fliehkraft aufgrund der Umlaufbewegung 
des zumindest einen Kolbens um die Drehachse die 
Bewegung des Kolbens von der OT-Stellung in die 
UT-Stellung. Bei geringen Drehzahlen, insbesondere 
beim Anlassen der Schwenkkolbenmaschine, sind 
diese Fliehkrafte jedoch gering. Ist in dem Gehause 
auf der gegenuberliegenden Seite der Schwenkach- 
se ein zweiter Schwenkkolben vorhanden, der gera- 
de den Arbeitstakt des Expandierens nach dem Zun- 
den eines Brennstoff-Luft-Gemisches ausfuhrt, wah- 
rend der zumindest eine erste Kolben gerade den Ar- 
beitstakt des Ansaugens ausfuhrt, kann es vorkom- 
men, dass der sich durch den Arbeitstakt des Expan- 
dierens aufbauende Druckstau die Schwenkbewe- 
gung des ersten Kolbens aus der OT-Stellung in die 
UT-Stellung bremst, so dass der erste Kolben nicht 
rechtzeitig mit direktem und sicherem Kontakt seines 
Lauforgans an der Steuerkurve in die UT-Stellung ge- 
langen kann. 

[0009] Aber auch bei hohen Drehzahlen, bei denen 
eine ausreichende Fliehkraft zur Unterstutzung der 
Schwenkbewegung des zumindest einen Kolbens 
von der OT-Stellung in die UT-Stellung vorhanden ist, 
sind die Fliehkrafte in der OT-Stellung noch klein, und 
es kann nicht ausgeschlossen werden, dass das Lau- 
forgan des zumindest einen Kolbens nicht mit der er- 
forderlichen Prazision entlang der Steuerkurve lauft, 
sondern seinen Kontakt mit der Steuerkurve verliert,' 
wodurch die Schwenkbewegung des zumindest ei- 



nen Kolbens unstetig sein kann. Damit ist gemeint, 
dass die Schwenkbewegung des zumindest einen 
Kolbens stellenweise unterbrochen oder zumindest 
verlangsamt sein kann, wahrend sie in anderen Be- 
reichen dann beschleunigt ist. Dabei kann sogar der 
unerwunschte Fall auftreten, dass der zumindest 
eine Kolben seine UT-Stellung verspatet oder gar 
nichterreicht. Dies beeintrachtigtdie Laufeigenschaf- 
ten, insbesondere die Laufruhe einer solchen 
Schwenkkolbenmaschine. 

[0010] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine Schwenkkolbenmaschine der eingangs 
genannten Art dahingehend weiterzubilden, dass die 
Laufeigenschaften verbessert sind. 

[0011] Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe hin- 
sichtlich der eingangs genannten Schwenkkolben- 
maschine dadurch gelost, dass dem Kolben zusatz- 
lich zu dem Lauforgan Ruckfuhrmittel zum Unterstut- 
zen der Ruckfuhrung des zumindest einen Kolbens 
zumindest von der ersten Endstellung in die zweite 
Endstellung zugeordnet sind. 

[0012] Die erfindungsgemafie Schwenkkolbenma- 
schine weist demnach fur den zumindest einen Kol- 
ben zusatzlich zu dem Lauforgan, das entlang der 
Steuerkurve lauft, Ruckfuhrmittel zum Unterstutzen 
der Ruckfuhrung des zumindest einen Kolbens zu- 
mindest von der ersten Endstellung in die zweite 
Endstellung auf. Die vorgesehenen Ruckfuhrmittel 
konnen selbstverstandlich auch die Ruckfuhrung des 
zumindest einen Kolbens von der zweiten Endstel- 
lung in die erste Endstellung unterstutzen. Die erfin- 
dungsgemafie Ausgestaltung ist insbesondere dann 
vorteilhaft, wenn der zumindest eine Kolben in der 
ersten Endstellung naher an der Drehachse liegt als 
in der zweiten Endstellung. In diesem Fall erfolgt die 
Schwenkbewegung des zumindest einen Kolbens 
von der ersten Endstellung in die zweite Endstellung 
fliehkraftunterstutzt, wobei jedoch, wie oben bereits 
beschrieben, diese Fliehkrafte bei geringen Drehzah- 
len und insbesondere in der OT-Stellung moglicher- 
weise unzureichend sind, urn den zumindest einen 
Kolben sicher von der ersten Endstellung in die zwei- 
te Endstellung zu fuhren. Die erfindungsgemafi vor- 
gesehenen Ruckfuhrmittel sind so ausgebildet, dass 
das Lauforgan des zumindest einen Kolbens wah- 
rend der Schwenkbewegung von der ersten in die 
zweite Endstellung stets in Kontakt mit der Steuerkur- 
ve gehalten wird. Durch das Vorsehen der erfin- 
dungsgemafien Ruckfuhrmittel zum Unterstutzen der 
Ruckfuhrung des zumindest einen Kolbens zumin- 
dest von der ersten Endstellung in die zweite Endstel- 
lung werden die Laufeigenschaften der erfindungs- 
gemafien Schwenkkolbenmaschine, insbesondere 
ihre Laufruhe, verbessert. 

[0013] In einer bevorzugten Ausgestaltung weisen 
die Ruckfuhrmittel ein zweites Lauforgan auf, das mit 



dem zumindest einen Kolben verbunden ist, und das 
entlang einer der Steuerkurve benachbarten zweiten 
Steuerkurve lauft, wenn der zumindest eine Kolben 
urn die Drehachse umlauft. 

[0014] In dieser Ausgestaltung weist der zumindest 
eine Kolben demnach zusatzlich zu dem Lauforgan, 
das entlang der ersten Steuerkurve lauft, ein zweites 
Lauforgan auf, das entlang einer separaten Steuer- 
kurve, die der ersten Steuerkurve benachbart ist, 
lauft. Das erste Lauforgan kann somit derart an dem 
zumindest einen Kolben positioniert werden, dass es 
vorwiegend die radialen Druckkrafte aufnimmt, urn 
den Kolben gehauseseitig abzustutzen, wahrend das 
zweite Lauforgan mafigeblich die Funktion hat, den 
zumindest einen Kolben sicher zumindest von der 
ersten Endstellung in die zweite Endstellung zu fuh- 
ren. 

[0015] Im Zusammenhang mit der zuvor genannten 
Ausgestaltung ist es weiterhin bevorzugt, wenn die 
zweite Steuerkurve so ausgebildet ist, dass das ent- 
lang der zweiten Steuerkurve laufende zweite Laufor- 
gan einen Zug auf den zumindest einen Kolben in 
Richtung zur zweiten Endstellung ausubt. 

[001 6] Diese Mafinahme ist insbesondere dann von 
Vorteil, wenn die erste Endstellung naher an der 
Drehachse liegt als die zweite Endstellung des zu- 
mindest einen Kolbens. In diesem Fall bewirkt das 
zweite Lauforgan, das entlang der zweiten Steuer- 
kurve lauft, dass der Kolben von der ersten Endstel- 
lung in die zweite Endstellung mit einer Zugkraft be- 
aufschlagt wird, die eine sichere Fuhrung der 
Schwenkbewegung des zumindest einen Kolbens 
von der ersten Endstellung in die zweite Endstellung 
gewahrleistet. 

[0017] In weiteren bevorzugten Ausgestaltungen ist 
das zweite Lauforgan eine Laufrolle oder ein Gleit- 
schuh. 

[0018] Das Vorsehen einer Laufrolle als zweites 
Lauforgian hat den Vorteil einer reibungsarmeren 
Fuhrung des zweiten Lauforgans an der zweiten 
Steuerkurve, wahrend ein Gleitschuh, der entlang 
der zweiten Steuerkurve gleitet, eine konstruktiv ein- 
fachere Bauweise des zweiten Lauforgans darstellt. 

[0019] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
ist das zweite Lauforgan an dem Kolben federnd ge- 
lagert. 

[0020] Gegenuber einer starren Verbindung des 
zweiten Lauforgans mit dem zumindest einen Kolben 
hat die federnde Lagerung des zweiten Lauforgans 
an dem zumindest einen Kolben den Vorteil, dass 
das zweite Lauforgan relativ zum ersten Lauforgan 
zumindest geringfugig nachgiebig beweglich ist, wo- 
durch beispielsweise fertigungsbedingte Toleranzen 



bei der Fertigung der beiden Steuerkurven in dem 
Gehause Oder an einem Kurvenstuck durch das fe- 
dernde Spiel ausgeglichen werden konnen. Hier- 
durch wird eine ruckfreie Schwenkbewegung des zu- 
mindest einen Kolbens gewahrleistet, wodurch die 
Laufeigenschaften und insbesondere die Laufruhe 
der Schwenkkolbenmaschine weiter verbessert sind. 

[0021] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
sind die erste Steuerkurve und die zweite Steuerkur- 
ve als im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen- 
de Kurvennuten ausgebildet, die durch einen Steg 
voneinander getrennt sind, wobei das erste Laufor- 
gan und das zweite Lauforgan an zueinander gegen- 
laufig geschwungenen Flanken der Kurvennuten ge- 
fuhrt sind. 

[0022] Vorzugsweise lauft das erste Lauforgan da- 
bei an der dem zumindest einen Kolben zugewand- 
ten geschwungenen Flanke der ersten Kurvennut 
und das zweite Lauforgan an der dem Kolben abge- 
wandten und gegenlaufig geschwungenen Flanke 
der zweiten Kurvennut. Hierdurch wird erreicht, dass 
das zweite Lauforgan einen ausreichenden Zug zum 
Zuruckziehen des zumindest einen Kolbens von der 
ersten Endstellung in die zweite Endsteliung aufbrin- 
gen kann. 

[0023] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
ist in dem Gehause zumindest ein zweiter Kolben an- 
geordnet, der zusammen mit dem zumindest einen 
Kolben urn die Drehachse umlaufen kann, und der 
um eine Schwenkachse verschwenkbar ist, die nicht 
parallel zu der Schwenkachse des zumindest einen 
Kolbens verlauft, wobei der zumindest eine zweite 
Kolben ein erstes Lauforgan, das entlang der zweiten 
Steuerkurve des zumindest einen Kolbens lauft, und 
ein zweites Lauforgan aufweist, das zur Unterstut- 
zung der Ruckfuhrung des zumindest einen zweiten 
Kolbens zumindest von einer ersten Endstellung in 
eine zweite Endstellung entlang der ersten Steuer- 
kurve des zumindest einen Kolbens lauft. 

[0024] Bei dieser Ausgestaltung der erfindungsge- 
mafien Schwenkkolbenmaschine weist diese zwei 
Arbeitskammern auf, wobei der Vorteil der vorste- 
hend genannten Mafinahme darin besteht, dass ins- 
gesamt fur die Fuhrung der zumindest zwei Kolben 
nur zwei Steuerkurven benotigt werden, die gleich- 
zeitig einen Teil der jeweiligen Ruckfuhrmittel zum 
Unterstutzen der Ruckfuhrung der Kolben von der 
ersten Endstellung in die zweite Endstellung bilden. 
Die erfindungsgemalSe Schwenkkolbenmaschine 
kann selbstverstandlich auch vier Kolben aufweisen, 
von denen jeweils zwei ein Kolbenpaar bilden, die 
zwischen sich eine Arbeitskammer begrenzen. Die 
Schwenkachsen des zumindest einen und zumindest 
zweiten Kolbens verlaufen nicht parallel zueinander, 
sondern sind um einen Winkel zueinander versetzt, 
vorzugsweise um 90°. 



[0025] Alternativ Oder zusatzlich zu Ruckfuhrmit- 
teln, die durch ein zweites Lauforgan gebildet sind, 
die entlang einer zweiten Steuerkurve laufen, ist es 
weiterhin bevorzugt, wenn die Ruckfuhrmittel eine 
Unterdruckquelle zur Erzeugung eines an einer Kol- 
benruckseite anliegenden Unterdrucks aufweisen. 

[0026] Wenn die Ruckfuhrmittel nur die Unterdruck- 
welle aufweisen, hat dies den Vorteil, dass auf ein 
zweites Lauforgan verzichtet werden kann, wodurch 
die Kolbenruckseite des zumindest einen Kolbens 
nicht vergrodert werden muss, wodurch der 
Schwenkhub des zumindest einen Kolbens insge- 
samt grolier sein kann als wenn ein zusatzliches 
zweites Lauforgan auf der Kolbenruckseite angeord- 
net ist. Ein derartiger Unterdruck wird gerade so ge- 
wahlt, dass die Schwenkbewegung des zumindest 
einen Kolbens von der zweiten Endstellung in die ers- 
te Endstellung nicht beeintrachtigt wird. Ein Unter- 
druck im Bereich von 1000-2000 kp/m 2 'ist fur die 
Zwecke der Unterstutzung der Ruckfuhrmittel des zu- 
mindest einen Kolbens von der ersten Endstellung in 
die zweite Endstellung ausreichend. 

[0027] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
ist das erste Lauforgan als Rolle ausgebildet, unter 
dessen Laufflache Ventilationsschaufeln angeordnet 
sind. 

[0028] Diese Maftnahme hat den Vorteil, dass das 
erste Lauforgan nicht nur die Fuhrung des zumindest 
einen Kolbens entlang der Steuerkurve ausubt, son- 
dern auch gleichzeitig als Ventilator zur Kuhlung des 
zumindest einen Kolbens dient. Beim Laufen der Rot- 
le entlang der Steuerkurve wird durch die Ventilati- 
onsschaufein Luft in die Kolbenruckseite angesaugt 
und uber eine entsprechende Beabstandung zwi- 
schen der Rolle und dem Kolben wieder ausgebla- 
sen. Auf diese Weise wird Kuhlluft in den zumindest 
einen Kolben hineingefuhrt, die der Schwenkkolben- 
maschine beispielsweise uber eine geschlossene 
Luftkreislaufkuhlung zugefuhrt werden kann. 

[0029] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung und der beige- 
fugten Zeichnung. 

[0030] Es versteht sich, dass die vorstehend ge- 
nannten und nachstehend noch zu erlauternden 
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kom- 
bination, sondern auch in anderen Kombinationen 
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

[0031] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung dargestellt und werden mit Bezug auf 
diese hiernach naher beschrieben. Es zeigen: 

[0032] Fig, 1 eine perspektivische Gesamtdarstel- 
lung einer Schwenkkolbenmaschine; 
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[0033] Fig. 2 die Schwenkkolbenmaschine in Fig. 1 
im Langsschnitt, wobei die Kolben in einer ersten 
Schwenkendstellung (UT-Stellung) gezeigt sind; 

[0034] Fig. 3 die Schwenkkolbenmaschine in Fig. 1 
im gleichen Schnitt wie in Fig. 2 . wobei die Kolben 
nunmehr in einer zweiten Schwenkendstellung 
(OT-Stellung) gezeigt sind; 

[0035] Fig. 4 die Schwenkkolbenmaschine in Fig. 1 
in einem weiteren Langsschnitt, wobei die Schnitte- 
bene in Fig. 4 gegenuber der Schnittebene in Fig. 2 
und Fig. 3 um etwa 45° verkippt ist, und wobei die 
Kolben in einer Schwenkstellung gezeigt sind, die 
etwa mittig zwischen den Schwenkendstellungen in 
Fig. 2 und in Fig. 3 liegt; 

[0036] Fig. 5 eine perspektivische Darstellung ei- 
nes Kolbenkafigs der Schwenkkolbenmaschine in 
Fig. 1 bis Fig. 4 einschliefilich darin aufgenommener 
Kolben; 

[0037] Fig. 6a) und b) zwei Ausfuhrungsvarianten 
eines Kolbens der Schwenkkolbenmaschine in Fig. 1 
bis Fig. 4 : 

[0038] Fig. 7 eine Explosionsdarstellung der Aus- 
fuhrungsvarianten der Kolben in Fig. 6a ) und b); 

[0039] Fig. 8 einen perspektivischen Halblangs- 
schnitt durch ein Kurvenstuck der Schwenkkolben- 
maschine in Fig. 1 bis Fig. 4 : 

[0040] Fig. 9 einen weiteren Halblangsschnitt des 
Kurvenstucks in 

[0041] Fig. 8 in einer aeaenuber Fig. 8 unterschied- 
lichen Perspektive und in kleinerem MafSstab; und 

[0042] Fig. 10 die Schwenkkolbenmaschine in 
Fig. 1 bis Fig. 4 in einem Blockschaltbild, das Kuhl- 
und Schmierkreislaufe fur die Schwenkkolbenma- 
schine veranschaulicht. 

[0043] In Fig. 1 bis Fig. 4 ist eine mit dem allgemei- 
nen Bezugszeichen 10 versehene Schwenkkolben- 
maschine dargestellt. Weitere Einzelheiten der 
Schwenkkolbenmaschine 10 sind in Fig. 5 bis 
Fig. 10 dargestellt. 

[0044] Die Schwenkkolbenmaschine 10 ist allge- 
mein als Brennkraftmaschine ausgelegt, kann jedoch 
bei entsprechehden Modifikationen auch als Pumpe 
oder als Kompressor verwendet werden. 

[0045] Die Schwenkkolbenmaschine 10 weist ein 
Gehause 12 auf, das in Fig. 1 geschlossen darge- 
stellt ist. Das Gehause 12 weist einen mittleren Ge- 
hauseabschnitt 14 auf, der kugelformig ausgebildet 
ist. Der mittlere Gehauseabschnitt 14 ist aus zwei 



Gehausehalften 16 und 18 zusammengesetzt, die 
uber einen Flansch 20 miteinander verbunden sind. 

[0046] Das Gehause 12 weist weiterhin eine erste 
Stirnseite 22 und eine zweite Stirnseite 24 auf, die 
der ersten Stirnseite 22 gegenuberliegt. 

[0047] Die erste Stirnseite 22 wird durch einen stirn- 
seitigen Gehausedeckel 26 und die zweite Stirnseite 
24 durch einen stirnseitigen Gehausedeckel 28 gebil- 
det. Die Gehausedeckel 26 und 28 sind mit dem mitt- 
leren Gehauseabschnitt 14 bzw. dessen Gehause- 
halften 16 und 18 verbunden. Die Gehausedeckel 26 
und 28 sind von dem mittleren Gehauseabschnitt 14 
abnehmbar, ebenso wie die Gehausehalfte 16 von 
der Gehausehalfte 18 abnehmbar ist. 

[0048] GemafJ Fig. 2 bis Fig. 4 sind im Inneren des 
Gehauses 12 vier Kolben 30 bis 36 angeordnet. Die 
Kolben 30 bis 36 konnen in dem Gehause 12 ge- 
meinsam um eine Drehachse 38 gemafj einem Pfeil 
40 umlaufen. Die Drehachse 38 geht durch den Mit- 
telpunkt des kugelformigen Inneren des Gehauses 
12 hindurch und ist gehausefest, d.h. andert ihre 
Lage relativ zum Gehause 12 wahrend des Umlau- 
fens der Kolben 32 bis 36 nicht. 

[0049] Die Kolben 30 bis 36 fuhren beim Umlaufen 
um die Drehachse 38 eine der Umlaufbewegung 
uberlagerte Schwenkbewegung aus. Die Kolben 30 
und 32 fuhren dabei hin- und hergehende Schwenk- 
bewegungen um eine erste Schwenkachse 42 aus, 
die die Drehachse 38 im Mittelpunkt des Inneren des 
Gehauses 12 senkrecht schneidet, wahrend die Kol- 
ben 34 und 36 beim Umlaufen um die Drehachse 38 
hin- und hergehende Schwenkbewegungen um eine 
zweite Schwenkachse 44 ausfuhren, die die Dreh- 
achse 38 ebenfalls im Mittelpunkt des Inneren des 
Gehauses 12 senkrecht schneidet, aber auch zur 
Schwenkachse 42 senkrecht steht. Die Schwenkach- 
sen 42 und 44 laufen mit den Kolben 30 bis 36 eben- 
falls um die Drehachse 38 um. Die momentane 
Schwenkebene der Kolben 30 und 32 steht dabei 
stets senkrecht zur momentanen Schwenkebene der 
Kolben 34 und 36. 

[0050] Es ist jedoch auch moglich, dass alle vier 
Kolben 30 bis 36 in einer gemeinsamen Ebene ange- 
ordnet sind und entsprechend die Schwenkachsen 
42 und 44 parallel sind Oder zusammenfallen. 

[0051] Sowohl die Drehachse 38 als auch die 
Schwenkachsen 42 und 44 sind hier als geometri- 
sche Achsen zu verstehen. 

[0052] Die Schwenkbewegungen der Kolben 30 
und 32 bzw. 34 und 36 erfolgen zwischen zwei End- 
stellungen, wobei die eine Endstellung in Fig. 2 (sog. 
UT-Stellung) und die andere Endstellung in Fig. 3 
(sog. OT-Stellung) gezeigt ist. 
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[0053] Die Schwenkbewegungen der Kolben 30 
und 32 einerseits und der Kolben 34 und 36 anderer- 
seits sind stets gleichsinnig, d.h. wenn die Kolben 30 
und 32 auseinander schwenken, schwenken auch 
die Kolben 34 und 36 auseinander, und umgekehrt. 

[0054] Jeder der Kolben weist eine Endflache auf, 
d.h. der Kolben 30 weist eine Endflache 46, der Kol- 
ben 32 eine Endflache 48, der Kolben 34 eine Endfla- 
che 50 und der Kolben 36 eine Endflache 52 auf, wo- 
bei die Sicht auf Letztere in Fig. 2 durch ein anderes 
Bauteil verdeckt ist. 

[0055] Die Kolben 30 und 32 bilden ein erstes Kol- 
benpaar, deren Endflachen 46 und 48 einander zuge- 
wandt sind. Die Endflachen 46 und 48 deflnieren eine 
erste Arbeitskammer 54. Die Kolben 34 und 36 bilden 
ein zweites Kolbenpaar, deren Endflachen 50 und 52 
einander zugewandt sind und eine zweite Arbeits- 
kammer 56 definieren. Entsprechend der hin- und 
hergehenden Schwenkbewegungen der Kolben 30 
und 32 bzw. 34 und 36 vergroftern und verkleinern 
sich die Volumina der Arbeitskammern 54 und 56, 
wobei sich die Arbeitskammern 54 und 56 stets 
gleichsinnig vergroflern bzw. verkleinern. 

[0056] Die Kolben 30 bis 36 sind in dem Gehause 
12 so angeordnet, dass die Drehachse 38 durch bei- 
de Arbeitskammern 54 und 56 hindurchgeht, und 
zwar vorzugsweise in jeder Umlauf- und Schwenk- 
stellung der Kolben 30 bis 36 mittig. 

[0057] Urn die Schwenkbewegungen der Kolben 30 
bis 36 bei deren Umlaufbewegung urn die Drehachse 
38 zu erzeugen, weist jeder Kolben ein Lauforgan 
auf, und zwar der Kolben 30 ein Lauforgan 58 ( Fig. 3 
und Fig, 4 ). der Kolben 32 ein Lauforgan 60 (vgl. 
Fig, 2 bis Fig. 4 ). der Kolben 34 ein Lauforgan 62 
(vgl- Fig, 2 ) und der Kolben 36 ein Lauforgan 64 (vgl. 
Fig. 3 und Fig. 4 ). Die Lauforgane 58 bis 64 sind hier 
als Rollen ausgebildet, wobei jedes Lauforgan 58 bis 
64 an dem zugehorigen Kolben 30 bis 36 drehbar be- 
festigt ist. 

[0058] Den Lauforganen 58 und 60 der Kolben 30 
und 32 ist eine erste Steuerkurve 66 zugeordnet, und 
den Lauforganen 62 und 64 der Kolben 34 und 36 ist 
eine zweite Steuerkurve 68 zugeordnet. 

[0059] Die Lauforgane 58 und 60 laufen demnach 
entlang derselben Steuerkurve 66, und die Lauforga- 
ne 62 und 64 entlang derselben Steuerkurve 68. 

[0060] Die Steuerkurven 66 und 68 sind an einem 
Kurvenstuck 70 ausgebildet, das in Fig. 8 und Fig. 9 
in einem Langsmittelschnitt in Alleinstellung darge- 
stellt ist. Fig. 8 und Fig. 9 zeigen somit nur eine Half- 
te der Steuerkurven 66 und 68, die sich selbstver- 
standlich uber einen vollen Umfang urn die Drehach- 
se 38 erstrecken. Das Kurvenstuck 70 ist im Innern 



des Gehauses 12 befestigt. 

[0061] Die Steuerkurven 66 und 68 weisen jeweils 
eine Kontur Oder Kurvenfuhrung auf, die es ermog- 
licht, die Schwenkbewegung der Kolben 30 und 32 
bzw. 34 und 36 aus deren Umlaufbewegung urn die 
Drehachse 38 herum abzuleiten. \ 

[0062] Die Steuerkurven 66 und 68 sind seitlich ne- 
beneinander benachbart ausgebildet und verlaufen 
im Wesentlichen parallel zueinander. 

[0063] Die Schnittebene der Fig. 8 und Fig, 9 ist 
senkrecht zur Schnittebene der Fig. 2 und Fig. 3 . in 
denen das Kurvenstuck 70 ebenfalls zu sehen ist. In 
der Darstellung gemaft Fig. 8 entsprechen mit den 
Bezugsziffern 72 und 72' versehene Stellen der Steu- 
erkurve 66 der UT-Stellung der Kolben 30 und 32, 
d.h. des linken Kolbenpaares in Fig. 2 und Fig, 3 . 

[0064] Eine mit dem Bezugszeichen 74 und eine in 
Fig. 8 nicht zu sehende, bezuglich der Stelle 74 urn 
180° urn die Drehachse 38 versetzte Stelle entspricht 
der OT-Stellung der Kolben 30 und 32, d.h. des linken 
Kolbenpaares in Fig, 3 . 

[0065] Mit dem Bezugszeichen 76 und 76' versehe- 
ne Stellen der Steuerkurve 68 stellen entsprechend 
die OT-Stellung der Kolben 34 und 36 dar, d.h. des 
rechten Kolbenpaares in Fig. 3 . Wie bereits oben er- 
wahnt, sind die Kolben 34 und 36 gegenuber den Kol- 
ben 30 und 32 urn die Drehachse 38 um 90° versetzt. 
Eine mit dem Bezugszeichen 78 versehene Stelle 
und eine in Fig. 8 nicht zu sehende, bezuglich der 
Drehachse 38 um 180° versetzte Stelle stellen die 
UT-Stelluhg der Kolben 34 und 36 dar, die in Fig. 2 
gezeigt ist. 

[0066] Zusatzlich zu den Lauforganen 58 bis 64 sind 
den Kolben 30 bis 36 Ruckfuhrmittel 78 bis 84 zuge- 
ordnet, d.h. dem Kolben 30 sind Ruckfuhrmittel 78, 
dem Kolben 32 Ruckfuhrmittel 80, dem Kolben 34 
Ruckfuhrmittel 82 und dem Kolben 36 Ruckfuhrmittel 
84 zugeordnet. Die Ruckfuhrmittel 78 bis 84 dienen 
dazu, die Ruckfuhrung der Kolben 30 bis 36 aus der 
OT-Stellung gemafl Fig. 3 in die UT-Stellung gemafl 
Fig. 2 zu unterstutzen. 

[0067] Da die Ruckfuhrmittel 78 bis 84 fur die Kol- 
ben 30 bis 36 jeweils gleich sind, werden hier bei- 
spielhaft nur die Ruckfuhrmittel 78 des Kolbens 30 
beschrieben, wobei diese Beschreibung fur die iibri- 
gen Ruckfuhrmittel 80 bis 84 der Kolben 32 bis 36 
ebenso gilt. 

[0068] Gemafi Fig. 6b ) weisen die Ruckfuhrmittel 
78 fur den Kolben 30 ein zweites Lauforgan 86 auf, 
das zusatzlich zu dem ersten Lauforgan 58 an dem 
Kolben 30 vorgesehen und mit dem Kolben 30 ver- 
bunden ist. Das Lauforgan 86 ist in Form einer Lauf- 



rolle ausgebildet. Alternativ kann es auch als Kugel 
ausgebildet sein. 

[0069] GemaS Fig. 7 weist der Kolben 30 einen Kol- 
benkorper 88 auf, der eine Ausnehmung 90 aufweist, 
in der das Lauforgan 58, das als Laufrolle ausgebildet 
ist, uber einen Achszapfen 92 drehbar aufgenommen 
ist. Die Ausnehmung 90 befindet sich auf der Ruck- 
seite des Kolbens 30, d.h. derjenigen Seite, die von 
der Endflache 46 des Kolbens 30 abgewandt ist. Das 
Lauforgan 58 kann auch als Kugel ausgebildet sein. 

[0070] Der Ausnehmung 90 benachbart ist auf der 
Ruckseite des Kolbens 30 eine weitere Ausnehmung 
94 ausgespart, die der Aufnahme des zweiten Lauf- 
organs 86 dient. Das zweite Lauforgan 86 der Ruck- 
fuhrmittel 78 ist an einer Lasche 96 befestigt, die in 
die Ausnehmung 94 eintaucht und ebenfalls auf dem 
Achszapfen 92 sitzt, wobei die Lasche 96 jedoch 
nicht urn den Achszapfen 92 drehbar ist. Das zweite 
Lauforgan 86 ist an dem Kolben 30 federnd gelagert, 
und zwar uber eine Feder 98, die hier als Schrauben- 
feder ausgebildet ist. Das zweite Lauforgan 86 ist da- 
durch relativ zu dem ersten Lauforgan 58 geringfugig 
beweglich, und zwar in Richtung der Beabstandung 
des zweiten Lauforgans 86 von dem ersten Laufor- 
gan 58, d.h. auf das erste Lauforgan 58 zu und von 
diesem weg. 

[0071] Zwei Sicherungsringe 100 und 102 sichern 
den Achszapfen 92 in dem Kolbenkorper 88 des Kol- 
bens 30. 

[0072] Gemafi Fig. 3 lauft das zweite Lauforgan 86 
der Ruckfuhrmittel 78 des Kolbens 30 in der zweiten 
Steuerkurve 68, in der auch die ersten Lauforgane 62 
und 64 der Kolben 34 und 36 laufen. Aufgrund des 
Versatzes der Schwenkebene der Kolben 34 und 36 
zur Schwenkebene der Kolben 30 und 32 storen sich 
das zweite Lauforgan 86 des Kolbens 30 und die ers- 
ten Lauforgane 62 und 64 der Kolben 34 und 36 da- 
bei nicht. In der zweiten Steuerkurve 68 laufen eben- 
falls die Ruckfuhrmittel 80 des Kolbens 32, und um- 
gekehrt laufen die Ruckfuhrmittel 82 und 84 fur die 
Kolben 34 und 36, die ebenfalls als zweites Laufor- 
gan an den Kolben 34 und 36 vorgesehen sind, in der 
ersten Steuerkurve 66, in der die ersten Lauforgane 
58 und 60 der Kolben 30 und 32 laufen. 

[0073] Aufgrund dieser Anordnung sind weiterhin 
nurdie zwei Steuerkurven 66 und 68 erforderlich, die 
ebenso erforderlich waren, wenn die Kolben 30 und 
36 ohne die Ruckfuhrmittel 78 bis 84 ausgebildet wa- 
ren. 

[0074] Die Ruckfuhrmittel 78 und 80 der Kolben 30 
und 32, die in der zweiten Steuerkurve 68 laufen, 
iiben ausgehend von der OT-Stellung in Fig. 3 auf 
die Kolben 30 und 32 einen Zug in Richtung der 
UT-Stellung aus. Dies wird u.a. dadurch bewerkstel- 



ligt, dass die Steuerkurven 66 und 68 als im Wesent- 
lichen parallel zueinander verlaufende Kurvennuten 
ausgebildet sind, diedurch einen Steg 104voneinan- 
der getrennt sind, wobei die ersten Lauforgane 58 
und 60 und die Ruckfuhrmittel 78 und 80 an zueinan- 
der gegenlaufig geschwungenen Flanken der Kur- 
vennuten gefuhrt sind, wie aus Fig. 3 und aus Fig. 2 
hervorgeht. 

[0075] Alternativ zur Ausgestaltung der Ruckfuhr- 
mittel 78 bis 84 konnen diese anstatt einer Laufrolle 
86 auch einen Gleitschuh 86* aufweisen, der durch 
eine ballige Flache am freien Ende der Lasche 96' 
gebildet ist (Fig. 6a) und Fig. 7 ). Die ubrige Bauwei- 
se des kolbens 30 und des ersten Lauforgans 58 
bleibt dabei unverandert. 

[0076] Wie insbesondere aus Fig. 7 hervorgeht, 
sind die ersten Lauforgane 58 bis 64 jeweils als Rolle 
ausgebildet, dessen Laufflache Offnungen 106 auf- 
weist, wobei unter der Laufflache Ventilationsschau- 
feln angeordnet sind, die im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel radial zur durch den Achszapfen 92 ge- 
bildeten Drehachse der Lauforgane 58 bis 64 gerich- 
tef sind. Beim Entlanglaufen der Lauforgane 58 bis 
64 an den Steuerkurven 66 und 68 entsteht durch die 
Rotation der Lauforgane 58 bis 64 durch die Ventila- 
tionsschaufeln 1 08 ein Ventilationseffekt, der uber die 
Ausnehmungen 90 und 94 in den Kolben 30 bis 36 
eine Luftdurchflutung und damit Kuhlung der Kolben 
30 bis 36 bewirkt. 

[0077]" Die Kolben 30 bis 36 sind in dem Gehause 
12 ferner in einem urn die Drehachse 38 gemeinsam 
mit den Kolben 30 bis 36 umlaufenden Kolbenkafig 
110 gleitend gelagert, der in Fig. 5 zusammen mit 
den Kolben 30 bis 36, jedoch ohne das Gehause 12, 
dargestellt ist. In dem Kolbenkafig 110 sind die Kol- 
ben 30 bis 36 beispielsweise mittels nicht dargestell- 
ter Nut-Feder-Verbindungen gegen Verdrehung oder 
Verkippung gesichert. 

[0078] Der Kolbenkafig 110 weist einen ersten 
Hauptlagerabschnitt 112 mit einer Bohrung 114 darin 
auf, wobei in Letzterer die Kolben 34 und 36 gleitend 
gelagert sind. Zusammen mit den Endflachen 50 und 
52 begrenzt die Bohrung 114 die Arbeitskammer 56. 

[0079] Der Kolbenkafig 110 weist entsprechend ei- 
nen zweiten Hauptlagerabschnitt 116 auf, der eben- 
falls eine Bohrung 118 aufweist, in dem die Kolben 30 
und 32 gleitend gelagert sind, und die zusammen mit 
den Endflachen 46 und 48 der Kolben 30 und 32 die 
Arbeitskammer 54 begrenzt. Aufgrund der urn 90° 
versetzten Anordnung der Kolben 30 und 32 gegen- 
uber den Kolben 34 und 36 sind auch die Bohrungen 
114 und 116 senkrecht zueinander in dem Kolbenka- 
fig 110 ausgefuhrt. 

[0080] Der Kolbenkafig 110 ist uber die Hauptlage- 



rabschnitte 112 und 116 mittels Lagem 120 und 122 
urn die Drehachse 38 drehbar in dem Gehause 12 
gelagert. 

[0081] Der Kolbenkafig 110 dient des Weiteren zum 
Abgriff der Umlaufbewegung der Kolben 30 bis 36 
und des Kolbenkafigs 110 urn die Drehachse 38 von 
bzw. auf eine Antriebs/Abtriebswelle 124. Dazu ist 
der Kolbenkafig 110 an seinen Enden mit jeweils ei- 
ner Aulienverzahnung 126 und 128 versehen, von 
denen zumindest eine, im gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel die Aulienverzahnung 128 mit einem Zahnrad 
130, das mit der Abtriebswelle 124fest verbunden ist, 
kammt. Die Abtriebswelle 124 ist bei der Schwenk- 
kolbenmaschine 10 demnach nicht koaxial auf der 
Drehachse 38 angeordnet, sondern aulieraxial. 

[0082] Nachfolgend wird die Funktionsweise der 
Schwenkkolbenmaschine 10 kurz beschrieben. 

[0083] Ausgehend von der in Fig. 3 dargestellten 
OT-Stellung der Kolben 30 bis 36 schwenken die Kol- 
ben 30 und 32 bzw. 34 und 36 in die in Fig. 2 gezeigte 
UT-Stellung, wobei die Kolben 30 bis 36 dabei um die 
Drehachse 38 um 90° umlaufen. Das Auseinander- 
schwenken der Kolben 30 und 32 bzw. der Kolben 34 
und 36 wird durch das Laufen der Lauforgane 58 bis 
64 an den Steuerkurven 66 und 68 vermittelt, und da- 
bei durch die Ruckfuhrmittel 78 bis 84 unterstutzt, die 
gewahrleisten, dass das Auseinanderschwenken der 
Kolben 30 und 32 bzw. 34 und 36 gleichmafiig, ohne 
Unterbrechung und ohne Abbremsung und insbeson- 
dere ohne Verlust des Kontakts der Lauforgane 58 
bis 64 mit den Steuerkurven 66 und 68 erfolgt. 

[0084] Nach einem weiteren Umlauf der Kolben 30 
bis 36 um die Drehachse 38 um 90° verschwenken 
die Kolben 30 bis 36 aus der UT-Stellung wieder in 
die OT-Stellung, usw. Beim Auseinanderschwenken 
der Kolben 30 und 32 bzw. 34 und 36 von der 
OT-Stellung in die UT-Stellung findet beispielsweise 
in der Arbeitskammer 54 der Arbeitstakt des Ansau- 
gens und in der Arbeitskammer 56 der Arbeitstakt 
des Expandierens nach Zundung des Brenn- 
stoff-Luft-Gemisches statt. Beim darauffolgenden 
Aufeinanderzuverschwenken der Kolben 30 und 32 
bzw. 34 und 36 findet dan.n in der Arbeitskammer 54 
der Arbeitstakt des Verdichtens und in der Arbeits- 
kammer 56 der Arbeitstakt des Ausstofiens statt, 
usw. Uber eine voile Umdrehung der Kolben 30 bis 
36 um die Drehachse 38 findet in jeder Arbeitskam- 
mer 54 und 56 jeweils ein Arbeitstakt des Arbeitens 
(Expandierens) statt. 

[0085] In dem Gehausedeckel 26 sind ferner ein 
Einlassstutzen 132, der im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel mit einer Einspritzduse 134 kombiniert 
ist, zum Einlassen eines Brennstoff-Luft-Gemisches 
in die Arbeitskammer 54, ein Auslassstutzen 136 
zum Auslassen von verbranntem Brennstoff-Luft-Ge- 



misch aus der Arbeitskammer 54 und eine Zundkerze 
138 angeordnet. Der Gaswechsel in und aus der Ar- 
beitskammer 54 erfolgt somit an der Stirnseite 22 des 
Gehauses 12. Im Kolbenkafig 110 ist dazu eine Gas- 
wechseloffnung 139 vorgesehen, die die erforderli- 
chen Gaswechsel steuert. 

[0086] Der Stirnseite 24 sind entsprechende Gas- 
wechseloffnungen nebst Einspritzduse und Zundker- 
ze fur die Arbeitskammer 56 zugeordnet, wobei die 
Anordnung gegenuber der Anordnung an der Stirn- 
seite 22 um 180° bezuglich der Drehachse 38 ver- 
setzt ist. Die Endflachen der Kolben 30 bis 36 weisen 
in ihrem jeweiligen Bereich, der der Stirnseite des 
Kolbenkafigs 110 zugewandt ist, eine muldenartige 
Vertiefung auf, wie fur die Kolben 30 und 32 mit den 
Bezugszeichen 140 und 142 dargestellt ist. Die mul- 
denartigen Vertiefungen 140 und 142, die entspre- 
chend auch an den Kolben 34 und 36 vorgesehen 
sind, bewirken, dass in der OT-Stellung der Kolben 
30 und 32 noch ein endliches Volumen der Arbeits- 
kammer 54 verbleibt, wodurch bei einer Zundung des 
in der Arbeitskammer 54 gerade verdichteten Brenn- 
stoff-Luft-Gemisches die Kolben 30 und 32 mit einer 
optimalen Hebelwirkung auseinandergedruckt wer- 
den. Gemali Fig. 3 sind den Kolben 30 und 32 der 
Arbeitskammer 54 abgewandt jeweils ruckwartige 
Kammern 144 bzw. 146 zugeordnet, die sich im Volu- 
men verkleinern, wenn sich die Arbeitskammer 54 
vergrofiert, und umgekehrt. Die Kammern 144 und 
146 konnen als Vordruckkammern zum Vorkompri- 
mieren von Verbrennungsluft beim Auseinander- 
schwenken der Kolben 30 und 32 verwendet werden, 
wobei dann in der UT-Stellung der Kolben 30 und 32 
die vorkomprimierte Verbrennungsluft uber eine Ven- 
tilanordnung (nicht dargestellt) in den Kolben 30 und 
32 durch diese hindurch in die Arbeitskammer 54 in- 
jiziert werden kann. Vergleichbare ruckwartige Kam- 
mern bzw. Vordruckkammern konnen entsprechend 
fur die Kolben 34 und 36 vorgesehen sein. 

[0087] Die Kammern 144 und 146 konnen aber 
auch einfach als Kuhlraume fur eine Luftkuhlung der 
Kolben 30 und 32 dienen. Eine derartige Luftkuhlung 
wird nachfolgend mit Bezug auf Fig. 1 und Fig. 10 
beschrieben. 

[0088] Gemafi Fig. 1 ist an dem Gehause 12 ein 
Lufteintritt 150 und ein entsprechender Luftaustritt 
152 vorhanden, wobei uber den Lufteintritt 150 Kuhl- 
luft fur die Kuhlung des Innenraums des Gehauses 
12, insbesondere der Kolbenruckraume, zugefuhrt 
und uber den Luftaustritt 152 wieder ausgelassen 
werden kann. Der Lufteintritt 150 und der Luftaustritt 
152 sind mit einem Luftkuhlkreislauf 154 verbunden, 
der einen Luftkuhler 1 56, einen Luftfilter 1 58, eine Zir- 
kulationsieitung 160 und einen Kuhlluftventilator 162 
aufweist. Der Luftkuhler 156 ist ferner mit einem 
Kuhlventilator 164 versehen. Der Kuhlluftventilator 
162 sorgt fur die entsprechende Zirkulation der Kuhl- 



luft durch die Schwenkkolbenmaschine 10. 

[0089] Alternativ Oder zusatzlich zu den oben be- 
schriebenen Ruckfuhrmitteln 78 bis 84 fur die Kolben 
30 bis 36, die als zweite Lauforgane zusatzlich zu 
den ersten Lauforganen 58 bis 64 vorgesehen sind, 
konnen die Ruckfuhrmittel auch eine Unterdruckquel- 
le 166 aufweisen, die an die Kolbenruckseiten (Kam- 
mern 144, 146 der Kolben 30 und 32 und die entspre- 
chenden Kolbenruckraume der Kolben 34 und 36), 
d.h. den den Arbeitskammern 54 und 56 abgewand- 
ten Seiten der Kolben 30 bis 36 einen Unterdruck an- 
legt, der die Kolben 30 bis 36 von der OT-Stellung in 
die UT-Stellung zuruckzieht bzw. deren Ruckfuhrung 
in die UT-Stellung unterstutzt, so dass die ersten Lau- 
forgane 58 bis 64 stets mit Kontakt an den Steuerkur- 
ven 66 und 68 gefuhrt sind. 

[0090] Die Unterdruckquelle 166 ist bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel aemaR Fig. 10 nun vorteilhafterwei- 
se in den Kuhlluftkreislauf 154 integriert. Wahrend 
des Betriebes der Schwenkkolbenmaschine 10 er- 
zeugt die Unterdruckquelle 166, die als Ventilator 
ausgebildet sein kann, imjeweiligen Kolbenruckraum 
einen stetigen, stabilen Unterdruck, der einen Wert 
im Bereich von 1000-2000 kp/m 2 betragen kann. Bei 
einem solchen Unterdruck, der auch als leichtes Va- 
kuum bezeichnet werden kann, stellt sich bei einer 
Flache von 1 dm 2 ein Druck von 10-20 kp/m 2 ein. Bei 
einem Durchmesser der Kolben 30 bis 36 von etwa 
90 mm, der eine Flache von 0,635 dm 2 darstellt, stellt. 
sich somit ein wirksamer Saugdruck von 6,35 kp/m 2 
bis 12,70 kp/m 2 ein. Ein solcher Saugdruck ist ausrei- 
chend, urn die Lauforgane 58 bis 64 der Kolben 30 
bis 36 zu jeder Zeit in einem stabilen Rollkontakt mit 
der jeweiligen Steuerkurve 66 bzw. 68 zu halten. 

[0091] Wenn eine unterstutzende Ruckfuhrung der 
Kolben 30 bis 36 mittels Unterdrucks nicht vorgese- 
hen werden soli, ist der Kuhlluftkreislauf vorzugswei- 
se ein geschlossener Kreislauf. 

[0092] Gemafi Fig, 1 ist an dem Gehause ferner ein 
Wassereintritt 170 und ein Wasseraustritt 172 vor- 
handen, uber die Kuhlwasserfur die Kuhlung des Ge- 
hauses 12 selbst durch dieses hindurch zirkuliert 
werden kann. 

[0093] Der Wassereintritt 170 und der Wasseraus- 
tritt 172 sind mit einem Kiihlwasserkreislauf 174 ver- 
bunden, der einen Wasserkuhler 176, dem ein Venti- 
lator 178 zugeordnet ist, und eine Wasserpumpe 180 
aufweist. Der Wasserkreislauf 1 74 weist weiterhin ein 
Ventil 1 82 und einen Temperaturfuhler 1 84 auf, wobei 
der Temperaturfuhler 184 mit einer Hauptleitung 186 
des Kuhlwasserkreislaufs 174 verbunden ist und 
uber eine Steuerung 188 das Ventil 182 steuert. Mit 
dieser Anordnung kann eine weitgehend konstante 
Kuhlwassertemperatur eingestellt werden. 



[0094] SchlielJIich weist die Schwenkkolbenmaschi- 
ne 10 gemafi Fig. 1 einen Oleintritt 190 und einen 
Olaustritt 192 in dem Gehause 12 auf. Uber den 
Oleintritt 190 wird Ol fur die Schmierung und Kuhlung 
der rotierenden Teile der Schwenkkolbenmaschine 
10, insbesondere des Kolbenkafigs 110 und der Kol- 
ben 30 bis 36 nebst alien Lauforganen bewerkstelligt. 

[0095] Gemali Fig, 10 sind der Oleintritt 190 und 
der Olaustritt 192 mit einem Olkreislauf 194 verbun- 
den, der einen Olkuhler 196, eine Olpumpe 198, eine 
Olwanne 200, einen Olfilter 202 und einen Ventilator 
204 fur den Olkuhler 196 aufweist. 

Patentanspruche 

1 . Schwenkkolbenmaschine, mit einem Gehause 
(12), in dem zumindest ein Kolben (30) angeordnet 
ist, der urn eine gehausefeste Drehachse (38) in dem. 
Gehause (12) umlaufen kann, und der beim Umlau- 
fen urn die Drehachse (38) urn eine senkrecht zur 
Drehachse (38) verlaufende Schwenkachse (42) hin- 
und hergehende Schwenkbewegungen zwischen ei- 
ner ersten Endstellung (OT) und einer zweiten End- 
stellung (UT) ausfuhrt, wobei der zumindest eine Kol- 
ben (30) ein erstes Lauforgan (58) aufweist, das.beim 
Umlaufen des Kolbens (30) urn die Drehachse (38) 
entlang zumindest einer Steuerkurve (66) lauft, die so 
ausgebildet ist, dass die Schwenkbewegungen des 
zumindest einen Kolbens (30) aus der Umlaufbewe- 
gung des Lauforgans (58) entlang der Steuerkurve 
(66) abgeleitet werden, dadurch gekennzeichnet, 

■ dass dem Kolben (30) zusatzlich zu dem Lauforgan 
(58) Ruckfuhrmittel zum Unterstutzen der Ruckfuh- 
rung des zumindest einen Kolbens (30) zumindest 
von der ersten Endstellung (OT) in die zweite End- 
stellung (UT) zugeordnet sind. 

2. Schwenkkolbenmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckfuhrmittel 
(78) ein zweites Lauforgan (86; 86*) aufweisen, das 
mit dem zumindest einen Kolben (30) verbunden ist, 
und das entlang einer der Steuerkurve (66) seitlich 
benachbarten zweiten Steuerkurve (68) lauft, wenn 
der zumindest eine Kolben (30) urn die Drehachse 
(38) umlauft. 

3. Schwenkkolbenmaschine nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Steuerkur- 
ve (68) so ausgebildet ist, dass das entlang der zwei- 
ten Steuerkurve (68) laufende zweite Lauforgan (86; 
86') einen Zug auf den zumindest einen Kolben (30) 
in Richtung zur zweiten Endstellung (UT) ausubt. 

4. Schwenkkolbenmaschine* nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
Lauforgan (86) eine Laufrolle ist. 

5. Schwenkkolbenmaschine nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 



Lauforgan (86') ein Gleitschuh ist. 

6. Schwenkkolbenmaschine nach einem der An- 
spruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zweite Lauforgan (86; 86 1 ) an dem zumindest einen 
Kolben federnd gelagert ist. 

7. Schwenkkolbenmaschine nach einem der An- 
spruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Steuerkurve (66) und die zweite Steuerkurve 
(68) als im Wesentlichen parallel zueinander verlau- 
fende Kurvennuten ausgebildet sind, die durch einen 
Steg (1 04) voneinander getrennt sind, wobei das ers- 
te Lauforgan (58) und das zweite Lauforgan (86; 86') 
an zueinander gegenlaufig geschwungenen Flanken 
der Kurvennuten gefuhrt sind. 

8. Schwenkkolbenmaschine nach einem der An- 
spruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in 
dem Gehause (12) zumindest ein zweiter Kolben (34) 
angeordnet ist, der zusammen mit dem zumindest ei- 
nen Kolben (30) urn die Drehachse (38) umlaufen 
kann, und der urn eine Schwenkachse (44) ver- 
schwenkbar ist, die nicht parallel zu der Schwenkach- 
se (42) des zumindest einen Kolben .(30) verlauft, wo- 
bei der zumindest eine zweite Kolben (34) ein erstes 
Lauforgan (62), das entlang der zweiten Steuerkurve 
(68) des zumindest einen Kolbens (30) lauft, und ein 
zweites Lauforgan (82) aufweist, das zur Unterstut- 
zung der Ruckfuhrung des zumindest einen zweiten 
Kolbens (34) zumindest von einer ersten Endstellung 
(OT) in eine zweite Endstellung (UT) entlang der ers- 
ten Steuerkurve (66) des zumindest einen Kolbens 
(30) lauft. 

9. Schwenkkolbenmaschine nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ruckfuhrmittel eine Unterdruckquelle (166) zur Er- 
zeugung eines an einer Kolbenruckseite anliegenden 
Unterdrucks autweisen. 

10. Schwenkkolbenmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das erste Lauforgan (58) als Rolle ausgebildet ist, un- 
ter dessen Laufflache Ventilationsschaufeln (108) an- 
geordnet sind. 



Es folgen 10 Blatt Zeichnungen 
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